Statistiska Grundbegrepp i SPC-Light

QUALITY SYSTEMS
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Sida:

13

[.1 Inledning

En enkel forklaring till de statistiska symboler och begrepp som férekommer i de olika SPC-Light diagrammen. For
formelreferens och djupare forstdelse hanvisar vi till SPC-Light’s inbygda hjilpfunktion.
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essduglighetsstudie Shafts3 Turn Ps621 - Outer Diameter: férdelning fér X diagram

Analyserade provgrupper 1-30

-OT3 IgnoreradeFitrerade 0

Ej inom styrning dver vidden (*)

Senaste felaktigs vid 30

Cp =1.25*

Cpk =1.20%

Processen &r inte duglic®

P =099

Pk =085

Hibgsta prov =1215

01T =1220

K+38  =12152

b =11,992

38 =11332

Ut  =11.20

Lagsta prow =11 254

HiLE omrdde =031

Berskningen haserad pé ¥R
=0,0535

Oo =0,0873

R =0,1243

s =0,0531

Mormalfdrdelning antagen

0,000% métning utanfdr tolerans

0 ppm utanfor tolerans

Skevhet =0,035

Kurtosis =2413

Provaruppsstorlek 5

Totalt antal proy 150

Analyserade prowgrupper 1-30
lgrioreradesFiltrerade 0

Ej inom styrning dwer widden (%)
Senaste felaktiga wid 20

cp  =1007
Cpk  =0g7"
Proceszen drinte duglig®
Fp =099

Ppk =095

Higsta prov = 12,15
OTe =1220

Frap = 1288

X = 11,895

Fat =11795

uTe  =11.80

Ligsta prov = 11,84
HELE omrdde = 0,31
Berdkningen bazerad pd Hormalanpassning

i = 00666
o =0,0573
R =0,1243
= =0,0531

Firdelningen dr Mormal
Karrelationsfel 0,99794
Upps. 0,101 % ovanfér TG
Upps. 0,169% under UTE
Upps. 0,270% utanfdrtolerans
2703 ppm utanfir tolerans
Skevhet =.0,037
Kurtosis =290
Frovgruppsstorlek 5

Totalt antal prow 150
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Uttryck i Histogram

Betydelse

Analyserade provgrupper [-30

Anger det antalet provgrupper som anvinds i berikningarna, anges ett delomrade som
skall inga i berikningarna visas de ingdende provgrupperna hir.

Ignorerade/Filtrerade 0

Antalet provgrupper inom det analyserade intervallet som av nagon anledning 4r borttagna
fran berikningarna genom ignorering eller filtrering.

Ej inom styrning dver vidden (¥)

Négon provgrupp eller mitvirde inom det analyserade intervallet bryter fran det normala
statistiska monstret (utanfor styrgrans eller trend enligt instaliningar i berakningsmodellen)
eller ligger utanfor en toleransgrins, ofta visar detta sig som en onormal férdelning.
Berikningsresultatet sjunker i trovirdighet da den statistiska sikerheten minskar.

Senaste felaktiga vid 30

Den provgrupp da det senast intriffade nagot statistiskt onormalt (utanfor styrgrins eller
trend) eller mitvirde utanfér toleransgrins

Cp =1,00%

Virde pa processduglighetstalet, processens spridning i férhéllande till toleransvidden.

Cpk =0,97*

Virde pé det korrigerade processduglighetstalet, ett métt pa processens lige i férhallande
till en toleransgrins.

Processen 4r inte duglig®

Visar om det korrigerade processduglighetstalet (Cpk) ligger hogre eller ligre 4n det
forinstillda troskelvirdet for godkind process, vanligen 1,33.

Pp =0,99 Virde pa det initiala processduglighetstalet (tidigare preliminar duglighet), processens
spridning i férhallande till toleransvidden.
Ppk =0,95 Virde pa det initiala korrigerade processduglighetstalet (tidigare preliminar korrigerad

duglighet), ett matt pa processens lige i férhallande till en toleransgrins.

Hogsta prov =12,15

Hogsta mitvirdet i det analyserade intervallet.

OTG =12,20 Den angivna dvre tilldtna toleransgrinsen enligt specifikation.

= ~ Den 6vre processgrinsen fér vad som anses vara en normal process enligt gillande
X+30 kvalitetsrutiner.

; Medelvdrdet av provgruppernas medelvirde, processens medelvirde.

= ~ Den undre processgrinsen for vad som anses vara en normal process enligt gillande
x—30 kvalitetsrutiner.

UTG =11,80 Den angivna undre tillitna toleransgrinsen enligt specifikation.

Ligsta prov =11,84

Légsta mitvirdet i det analyserade intervallet.

HoLi omrade =0,31

Skillnaden mellan det hégsta och ligsta insamlade mitdatat, variationsvidden.

Berikningen baserad pa normalanpassning

Berikningen baserad pda XR

Den metod som valts for uppskattning av processpridningen.

-Berikning utifran fixerad, vald fordelning.

-Verkligt sigma; Standardavvikelsen fér de ingdende individerna oberoende av
provgruppstillhérighet.

-XS; Medelstandardavvikelsen fér standardavvikelsen inom provgrupperna korrigerad fér
provgruppsstorleken.

-XR; Medelvariationsvidden for variationsvidden inom provgrupperna korrigerad for
provgruppsstorleken.

Q

Virde pa den verkliga standardavvikelsen som ligger som grund for de initiala
duglighetsberakningarna oavsett instillt berdkningssitt.

Q>

Virde péa den uppskattade processpridningen som ligger som grund for
duglighetsberikningarna vid berikningssitt XR, XS eller Verkligt sigma.

Virde p4 medelvariationsvidden mellan ingdende provgrupper.

(2Rl e]]

Virde pa medelstandardavvikelsen mellan ingdende provgrupper.

Upps. 0,101% ovanfor OTG

Uppskattad procentsats av kassation i forhallande till angiven 6vre toleransgrins.
Vid berikningssitt XR, XS eller verkligt sigma ndr hinsyn inte tas till fordelningsutseende
visas den faktiska kassationen, ej uppskattad.

Upps. 0,169% under UTG

Uppskattad procentsats av kassation i forhallande till angiven undre toleransgrans.
Vid berikningssitt XR, XS eller verkligt sigma nir hinsyn inte tas till férdelningsutseende
visas den faktiska kassationen, ej uppskattad.

Upps. 0,270% utanfoér tolerans

Uppskattad procentsats av total kassation i férhéllande till de angivna toleransgrinserna.
Vid berikningssitt XR, XS eller verkligt sigma nér hinsyn inte tas till férdelningsutseende
visas den faktiska kassationen, ej uppskattad.

2703ppm utanfor tolerans

Den uppskattade alternativt faktiska kassationen (beroende pa berikningssitt) uttryckt i
Parts Per Million.

Skevhet =-0,037

En normalférdelning som inte lingre dr symmetrisk kring sitt medelvirde kallas for skev.
Vid positiv skevhet 4r svansen pa férdelningen stérre mot max sidan. Vid negativ skevhet
ar svansen pa férdelningen stérre mot min sidan.

En normalférdelning har en skevhet=0,0.

Kurtosis =2,401

Kurtosis dr ett matt pa det relativa forhallandet mellan antalet individer i fordelningens
centrum gentemot individer i svansarna. Hogt vérde innebar en hog, smal topp med langa
svansar. Lagt virde innebir en flat, tjock topp med korta svansar.

En normalférdelning har kurtosis=3,0

Provgruppsstorlek 5

Antalet enskilda individer som ingar i en enskild provgrupp.

Totalt antal prov 150

Totala antalet enskilda individer som ingar i analysen.
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[.3 Styrdiagram

Processduglighetsstudie Shafté3 Turn Ps621 - Outer Diameter: X-R Diagram
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Uttryck i Styrdiagram Betydelse

Analyserade provgrupper 1-30 Anger det antalet provgrupper som anvinds i berikningarna, anges ett
delomrade som skall ingd i berikningarna visas de ingdende provgrupperna hir.

Ignorerade/Filtrerade 0 Antalet provgrupper inom det analyserade intervallet som av ndgon anledning ar
borttagna fran berdkningarna genom ignorering eller filtrering.

Ej inom styrning 6ver vidden (¥) Négon provgrupp eller mitvirde inom det analyserade intervallet bryter fran
det normala statistiska monstret (utanfor styrgrins eller trend enligt
instdllningar i berakningsmodellen) eller ligger utanfor en toleransgrins, ofta
visar detta sig som en onormal fordelning. Berdkningsresultatet sjunker i
trovirdighet da den statistiska sékerheten minskar.

Senaste felaktiga vid 30 Den provgrupp da det senast intriffade nagot statistiskt onormalt eller
mitvarde utanfor toleransgrins

Cp =1,00* Virde pa processduglighetstalet, processens spridning i forhallande till
toleransvidden.

Cpk =0,97* Virde pa det korrigerade processduglighetstalet, ett matt pa processens lige i
férhallande till en toleransgrins.

Processen ir inte duglig* Visar om det korrigerade processduglighetstalet (Cpk) ligger hogre eller ligre an
det forinstillda troskelvirdet for godkind process, vanligen 1,33.

= ~ Den 6vre processgrinsen for vad som anses vara en normal process enligt

X+30 8 . .
gdllande kvalitetsrutiner.

; Medelvirdet av provgruppernas medelvirde, processens medelvirde.

= ~ Den undre processgrinsen fér vad som anses vara en normal process enligt

X—30 s : .
gillande kvalitetsrutiner.

Berikningen baserad pa normalanpassning Den metod som valts for uppskattning av processpridningen.
-Standardavvikelsen for de ingaende individerna.

-Berikning av standardavvikelsen for provgrupperna.
-Berikning av variationsvidden for provgrupperna.
-Berikning utifrdn fixerad, vald férdelning.
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1.4 Oversiktsdiagram
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Uttryck i Oversiktsdiagram

Betydelse

Filter

Indikerar om nagot filter for utsortering av data dr aktivt.

Stabilitet

Négon provgrupp eller mitvirde inom det analyserade intervallet bryter fran
det normala statistiska monstret eller ligger utanfor en toleransgrins, ofta visar
detta sig som en onormal férdelning. Berikningsresultatet sjunker i trovirdighet
da den statistiska sikerheten minskar.

Senaste felaktiga

Den provgrupp da det senast intriffade nagot statistiskt onormalt eller
mitvirde utanfor toleransgrins

Baerad pa Den metod som valts for uppskattning av processpridningen.
-Berikning utifran fixerad, vald férdelning.
-Verkligt sigma; Standardavvikelsen fér de ingaende individerna oberoende av
provgruppstillhérighet.
-XS; Medelstandardavvikelsen for standardavvikelsen inom provgrupperna
korrigerad for provgruppsstorleken.
-XR; Medelvariationsvidden fér variationsvidden inom provgrupperna korrigerad
for provgruppsstorleken.

Cp =1,00% Virde pa processduglighetstalet, processens spridning i forhallande till
toleransvidden.

Cpk =0,97* Virde pa det korrigerade processduglighetstalet, ett matt pa processens liage i
forhallande till en toleransgrins.

Duglig Visar om det korrigerade processduglighetstalet (Cpk) ligger hogre eller ligre 4n

det forinstillda troskelvirdet for godkind process, vanligen [,33.

Senaste provgrup

Statusen for det senaste provuttaget.
-Inom styrning (IS).

-Utanfor styrning (US).

-Utanfor toleransgrins (UT).

OTG

Den angivna dvre tillatna toleransgrinsen enligt specifikation.

99,865%

Den 6vre processgrinsen for vad som anses vara en normal process enligt
gillande kvalitetsrutiner uttryck i procent av férdelningen.

Jamfor med X+ 36

Medelvirdet av provgruppernas medelvirde, processens medelvirde.

Det angivna malvirdet enligt specifikation.

Ett matt pa malvirdescentreringen. Skillnaden mellan processens medelvirde
och angivet malvirde.

Den undre processgrinsen for vad som anses vara en normal process enligt
gillande kvalitetsrutiner uttryck i procent av férdelningen.

Jamfor med X — 36

Den angivna undre tillitna toleransgransen enligt specifikation.

Virde pa den uppskattade processpridningen enligt vald berikning, ligger som
grund for duglighetsberikningarna.

Virde pa medelvariationsvidden mellan ingaende provgrupper.

Virde pa medelstandardavvikelsen mellan ingaende provgrupper.

% utanfor specifikation

Uppskattad procentsats av total kassation i forhallande till de angivna
toleransgranserna. Vid berdkningssitt XR, XS eller verkligt sigma ndr hinsyn inte
tas till fordelningsutseende visas den faktiska kassationen, ej uppskattad.
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